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ACTIVIDAD PRACTICA:
Deteccion y conteo de emisiones radiactivas

OBJETIVOS:

a) Determinar con el contador Geiger el nimero de “cuentas” correspondiente a la
“radiacion de fondo” presente en el laboratorio.

b) Analizar grafica y matematicamente la relacion existente entre la cantidad de
emisiones detectadas por el instrumento y la distancia de éste a una fuente
radiactiva puntual.

c) Discutir la validez de los datos obtenidos por el contador a diferentes distancias.

MATERIALES Y SUSTANCIAS:
Se utilizaran los siguientes
componentes del equipo de
radiactividad Leybold:

- Zbcalo de experimentacion (17

x 13 cm).
- Aparato contador  Geiger-
Mueller.
- Soporte para el detector del el
aparato. -
- Soporte para la  muestra {5
radiactiva.
- Cable de conexion.
- Transformador.

- Muestra radiactiva

NOTA: Puede prepararse una muestra radiactiva relativamente puntual con las cenizas
de la mantilla de un farol a gas o queroseno, pulverizada en un mortero y mezclada con
una pequefia cantidad de cola vinilica. Se la modela para formar una pequefia esfera de
aproximadamente medio centimetro de diametro y se la deja secar en el extremo de un
trozo de tubo de vidrio u otro soporte adecuado.

PROCEDIMIENTO:

1) Coloque el colector cilindrico del contador Geiger en el soporte correspondiente
y fijelo al zécalo en la posicion indicada por la figura.

2) Conecte el cable del colector al aparato de registro; asi quedard armado el
sistema detector-contador.

3) Retire la tapa protectora del extremo del cilindro. jCUIDADO! EL
MATERIAL DE LA VENTANA ES SUMAMENTE DELICADO. Evite
tocarlo con las manos y evite que entre en contacto con objetos duros o
punzantes. El rasgado o perforacion de la ventana estropeara definitivamente el
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aparato por pérdida del vacio.

@ 45° @ Zocalo

@ Fuente radiactiva

@ Detector

@ Cable al contador

@

Vista superior Fig. 2

@ Vista lateral Fig. 3

4) Conecte el transformador al aparato.

5) Seleccione la opcion “60 segundos” con la perilla del contador y conecte el
sistema a la red eléctrica. El dispositivo ha quedado pronto para realizar la
primera medicion de la radiacion de fondo o “background”.

6) Oprima la tecla “START?”; el temporizador interno del aparato registrara en el
display las emisiones recibidas (con las limitaciones apuntadas en el apartado
correspondiente) en el lapso de 60 segundos. Observe los cambios en el conteo y
escuche la sefial sonora que acomparfia a cada emision detectada.

7) Cuando el conteo se detenga, anote el valor final en el primero de los casilleros
encabezados por X.en la tabla 1.

8) Oprima las teclas “RESET” y “START” (en ese orden) para reiniciar el conteo
durante otros 60 segundos. Repita los pasos 7 y 8 hasta completar el registro de
10 valores para el background.

9) Cologue la fuente radiactiva (ya se encuentra en su soporte) en el zdcalo
correspondiente segun la figura.

10) Disponga la ventana del detector a 0,5 cm de la fuente radiactiva. Evite en lo
posible los errores debidos a la paralaje.

11) Repita los pasos 6, 7 y 8.

12) Repita todo el proceso para todas las distancias indicadas en la tabla 1.
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PROCESAMIENTO DE DATOS EXPERIMENTALES

TABLA 1
N° de cuentas cada 60 segundos
fondo d=05cm | d=10cm | d=15cm | d=20cm |d=25cm |d=3,0cm | d=35cm
1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9 9 9
10 10 10 10 10 10 10 10
X X X X X ZX ZX X
Xf x1 X2 X3 x4 x5 X6 X7
TABLA 2
d (cm) X -Xf 1/d log X - Xf log 1/d
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
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CUESTIONARIO:

1) (A qué llamamos radiacion de fondo o “background”? ;Cuales son sus
principales fuentes naturales y artificiales?
2) ¢Por qué debemos determinar el valor de la radiacion de fondo cada vez que
estudiamos las emisiones de una fuente radiactiva cualquiera?
3) La fuente radiactiva utilizada posee -entre otros- el elemento Torio
a. ¢Cudles son los isétopos naturales de dicho elemento? Busque
informacion acerca de las serie de desintegracién de los dos is6topos méas
abundantes. (A qué nucleidos atribuye la mayor parte de las emisiones
detectadas por el Geiger?
b. La fuente radiactiva fue preparada en el afio 1999. ;Deberiamos
desecharla y sustituirla por una mas reciente?
4) Grafique.
a. (x—xf):f(d)
b. (x—x)=f(1/d)
c. log(x-x)=f(log1l/d)
5) Analice las gréaficas construidas e intente establecer la relacion matematica
existente entre la distancia del detector a la fuente y el nimero de cuentas
registrado.

Autor: Roberto Calvo.
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