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Propiedades acido-base de los aminoacidos

Todo aminodcido tiene un grupo amino y un grupo carboxilo, y cada grupo puede existir en forma dcida o
en forma bésica dependiendo del pH de la solucién en la que se encuentre en ese momento.
Las estructuras de las formas dcida y bésica de cada grupo es la siguiente.
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Como regla general, se espera que en solucién una especie esté en su forma dcida si el pH del medio es menor
al valor de su pK,, y que esté en su forma bdsica si el pH del medio es mayor al valor de su pK,.
Los valores de pK, para los grupos ionizables de cada aminodcido estin resumidos en la siguiente tabla:

. K, K, K.
Smincacice (x-(II)OOH (x-I;\T H;* caderfa lateral
Acido aspirtico 2.09 9.82 3.86
Acido glutimico 2.19 9.67 4.25
Alanina 2.34 9.69 —
Arginina 2.17 9.04 12.48
Asparagina 2.02 8.84 —
Cisteina 1.92 10.46 8.35
Fenilalanina 2.16 9.18 —
Glicina 2.34 9.60 —
Glutamina 2.17 9.13 —
Histidina 1.82 9.17 6.04
Isoleucina 2.36 9.68 —
Leucina 2.36 9.60 —
Lisina 2.18 8.95 10.79
Metionina 2.28 9.21 —
Prolina 1.99 10.60 —
Serina 2.21 9.15 —
Tirosina 2.20 9.11 10.07
Treonina 2.63 9.10 —
Triptéfano 2.38 9.39 —
Valina 2.32 9.62 —

Es posible observar que los grupos carboxilo de los aminodcidos tienen valores de pK, que rondan el 2, y los
grupos amino tienen valores de pK, que rondan el 9. Ademids, en algunos aminodcidos se da un valor
adicional de pK, que corresponde a su cadena lateral; esto significa que existen grupos en la cadena lateral
que aceptan una forma dcida y una forma bésica.



Ejemplo 1

Indicar la férmula estructural condensada de laleucinaa pH =1, pH =7y pH = 12.

Si se busca los valores de pK, para la leucina se encuentra que, para el grupo carboxilo pK, = 2.36 y para el

grupo amino pK, = 9.60.

pH=1

pH=7

pH=12

Cuando pH =1, el valor de pH es
menor a ambos pK,, por lo que
tanto el grupo carboxilo como el

grupo amino estin en su forma

A pH =7, el valor de pH es mayor
que el pK, del grupo carboxilo, por
lo que éste estd en su forma bisica,

y es menor al pK, del grupo amino,

Si pH = 12, el valor de pH es mayor
aambos pK,, por lo que tanto el
grupo carboxilo como el grupo

amino estdn en su forma bésica.

dcida. por lo que éste estd en forma 4cida.
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Ejemplo 2

Indicar la férmula estructural condensada del 4cido glutdmicoapH =1,pH =3,pH =6y pH = 11.

Si se busca los valores de pK, para el dcido glutimico se encuentra que, para el grupo carboxilo pK, = 2.19,

para el grupo amino pK, = 9.67 y para la cadena lateral pK, = 4.25. En este caso, en la cadena lateral hay un

grupo carboxilo adicional que, también, puede estar en forma dcida como en forma bdsica.

de pK,, por lo que tanto
el grupo carboxilo, el

grupo amino y la cadena

lateral estdn en su forma
cida.
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grupo carboxilo, por lo
que éste estd en su forma
bisica, pero menor a los
pK, del grupo amino y de
la cadena lateral, por lo
que éstos estdn en su

forma 4cida.

FORMA
Acipa O\ OH
FORMA FORMA
Aciba BASICA
) (0]
HsN

grupo carboxilo y de la
cadena lateral, por lo que

éstos estdn en su forma
basica, pero menor al pK,

del grupo amino, por lo
que éste estd en su forma

icida.
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es menor a los tres valores | es mayor queel pK, del | esmayor quelos pK, del | esmayor alos tres valores

de pK,, por lo que tanto
el grupo carboxilo, el

grupo amino y la cadena

lateral estdn en su forma

bisica.
FORMA o -
BASICA
N
FORMA FORMA
BASICA BASICA
(0]
H,oN
(0]




BIBLIOGRAFIA

e Timberlake, K. (2013). Quimica general, orgdanica y bioldgica: estructuras de la vida. México: Pearson
Educacién.

e Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica orgdnica. México: Pearson Educacién.



