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Propuesta didactica:

El invernadero

Descripcion: Propuesta didactica que propone el trabajo en Fisica - Quimica y

Robdética a partir de una problematizacién relacionada con un invernadero.
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Espacio Unidades Competencias Contenidos Criterios de Logro
Curriculares especificas

Fisica Quimica | Interpreta los 5to . La Utiliza diversas
sistemas transferencia de fuentes de
materiales y sus energia por calor. informacion y obtiene
transformaciones, 6to. La energia 'y datos relevantes
construyendo sSu conservacion, sobre la
tablas sencillas y en diferentes transferencia de
realizando estudios | sistemasy energia por calor o
que impliquen dos | contextos. trabajo mecanico,
0 mas variables, cambios fisicos y
con la finalidad de quimicos mediante la
argumentar sobre evaluacion de la
temas de estudios calidad y la fiabilidad
e intercambiar de dicha informacion.
posturas,
adecuandolas al
contexto.

Ciencias de la CES®6. Utiliza la Pensamiento Planifica, crea y

computacion y programacion y computacional - modifica, con ayuda

tecnolo_gia dispositivos Estrate_gllas de del docente, un y

educativa. tecnolégicos en la resolucién de programa o solucién
) - problemas o tecnoldgica.
|mpler.nentaC|on creacion de juegos
colectiva de y otros recursos:
soluciones para la | patrones,
resolucion de reutilizacion,
problemas. descomposicion,

iteracion, ensayo y
error, método
incremental, entre
otros.

Metas de aprendizaje:

(La/s meta/s de aprendizaje se situara/n a la realidad del grupo a cargo del docente)
Los estudiantes:

- Interpretaran sistemas materiales y sus transformaciones, utilizando
experimentos como fuentes de informacion para sacar conclusiones sobre la
transferencia de energia por calor.

- Utilizaran la programacién y dispositivos tecnologicos para desarrollar
estrategias de resolucion de problemas que le permitiran planificar y crear
una solucion tecnoldgica.

Plan de aprendizaje:

El plan de aprendizaje consta de una actividad de inicio, actividades de Ciencias
de la naturaleza, Actividades de Ciencias de la computaciéon (programacion y
robética)

Y
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Problematizacion

Se propone comenzar analizando el siguiente caso:

En la escuela 8 de Santa Marta los nifios tienen un invernadero donde cultivan
plantas ornamentales para luego comercializarlas y juntar dinero para el viaje de
fin de afo.

El invernadero a veces se calienta demasiado y hay que abrir la ventana. Los
nifios tienen que estar muy pendientes de estar midiendo la temperatura y
abriendo la ventana, no se pueden olvidar de ello.

Les gustaria conseguir un dispositivo automatico que los ayudara.

Se sugiere el analisis en forma colectiva:

Un invernadero opera transformando la energia de la luz en energia térmica. Los
rayos solares penetran en él, donde son absorbidos por las plantas y otros objetos,
convirtiéndose en calor. Las plantas dentro del invernadero emiten esa energia
térmica, que queda retenida en el espacio cerrado debido al vidrio o las laminas de
plastico.

No obstante, es importante considerar que la temperatura puede elevarse en
exceso, por lo que muchos invernaderos estan equipados con ventanas, rejillas de
ventilacion o ventiladores que facilitan la liberacion del aire caliente cuando es
necesario.

¢ Qué le sugeririan a estos estudiantes? Se alienta a realizar una lluvia de ideas, de
las que pueden surgir algunas como: realizar un beneficio para comprar un
dispositivo que abra la ventana al llegar a determinada temperatura o un ventilador;
crear y construir un ventilador, crear y construir un dispositivo que abra la ventana y
muchas otras. Si estas ultimas ideas no surgieran se recomienda orientarlos a
través de preguntas, por ejemplo: ;Se podria realizar ese dispositivo en forma
“casera” con los materiales y herramientas que tenemos?
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Actividades de Ciencias de la Naturaleza: Creando mini-invernaderos
para investigar.

Se propone la creacion de multiples mini invernaderos construidos con materiales
diferentes (plastico transparente, papel aluminio, tela, vidrio), colocando plantas o
semillas similares dentro de cada uno, para investigar como diferentes materiales
afectan la temperatura interna de un invernadero.

Cada equipo construira uno de ellos, formulara y registrara las hipotesis que
considere.

Sera conveniente medir y registrar la temperatura interna de cada invernadero en
diferentes momentos del dia durante varias semanas, asi como observar y registrar
el crecimiento y la salud de las plantas en cada uno de ellos y comparar los
resultados para discutir cual material mantuvo la mejor temperatura y ayudé mas al
crecimiento de las plantas.

Se sugiere alentar el debate sobre como los diferentes materiales afectan la
eficiencia de los invernaderos en términos de temperatura interna y crecimiento de
las plantas y relacionar los hallazgos con la eleccion de materiales en la
construccion de invernaderos reales y como estos conocimientos pueden aplicarse
para mejorar la eficiencia energética en otras estructuras.

Registro y discusion sobre las conclusiones.

Estos contenidos y conclusiones permitiran comprender mejor los principios de la
transferencia de energia por calor y como se aplican en contextos practicos.

Se sugiere utilizar la rutina de pensamiento “Antes pensaba, ahora pienso” para
hacer conexiones, organizar y sintetizar las ideas:

Rutina de pensamiento e Feche
:' Antes Ahera ?
pO[mS@ibl piense s
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Posibles actividades complementarias :

> Investigar por qué ciertos materiales son mejores aislantes térmicos que
otros.

> Relacionar los hallazgos con el uso de materiales en construcciones reales
de invernaderos.

Actividades de Ciencias de la computacion:

e Representacion y abstraccion:

Se propone la realizacion de un boceto y una maqueta que representen el problema
de la actividad 1 y las soluciones imaginadas. Se utilizard material reciclado. Se va a
usar la placa Micro:bit y motor o servomotor. Se debera pensar y planificar dénde
estara ubicada la placa y los demas componentes (sensores, actuadores), si es
necesaria alguna estructura especial que los contenga.

Al construirla, dar relevancia a los aspectos importantes para la representacion
deseada: el ventilador o la ventana.

e Una posible solucioén, (Opcion A):

Una posible solucion, si se cuenta con

® .
un motor DC y una placa moto-bit SIS

es crear un ventilador, que encienda cada vez que la temperatura supere los 26
grados.
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1) Planificar la programacioén y programar
Se sugiere explorar los bloques de programacioén de Make Code.

¢, Cuando necesitan que encienda el ventilador y cuando que apague? ¢ Al presionar
un boton? (Se orientara la reflexion sobre la necesidad de que funcione
automaticamente, es decir del uso de un sensor).

¢, Como seria el programa? ;Debe cumplirse alguna condicidon para que encienda el
motor? ;Cual? ;Y para que apague? Se alienta a la escritura del enunciado en
forma coloquial de la siguiente manera:

Si la temperatura es mayor que 26°C, entonces enciende el ventilador, si no
apaga.

Posteriormente, se alienta a buscar y probar en los bloques de la categoria “Légica”.

Buscar. Légica
2 Basico

Condicionales
© Entrada

¢» Mdusica si verdadero v  entonces

© LED
®

il Radio

c Bucles si verdadero v  entonces

Légica
g si no ©)

= Variables

B Matematica ®
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Y para programar el motor es necesario descargar una extensién llamada moto-bit

Bucles
C
x LO g | ca Luces y pantalla Software Ciencias Robética Juego de azq

= Variables

B Matematica

moto-bit

Paquete MakeCode para la placa
arkFun Moto:Bit - beta

I v Avanzado

moto:bit

Basico
turn motors ON ¥
Entrada
Musica
move left v motor motor forward v at e
LED

Radio set left * motor invert to falso v
Bucles
Légica

Variables

IC

Una posible programacion que soluciona el problema:

para siempre

temperatura (°C) >w e entonces

turn motors ON +

move left * motor motor forward » at @

si no

turn motors OFF w»

®
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2) Conectar las extensiones de la Micro:bit, en el siguiente video se explica
como hacerlo:

Periféricos micro:bit

|>| )| o) 002/1:09

Periféricos micro:bit - ;Cémo conectar tus componentes? - Motor DC con placa Moto-bit

e Otra posible solucién, (Opcién B):

Se puede optar por construir un dispositivo que abra la ventana cuando la
temperatura sea superior a 26°C y la cierre cuando no sea asi, si se cuenta con

un servomotor

y poleas | | (se pueden hacer “caseras”)

Y
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1) Planificar la programacion y programar

Se sugiere proceder del mismo modo que al programar el ventilador: explorar los
bloques de programacion de Make Code. ;Cuando necesitan que encienda y
cuando que apague? ;Al presionar un boton? (Se orientara la reflexion sobre la
necesidad de que funcione automaticamente, es decir del uso de un sensor).

¢ Como seria el programa? ;Debe cumplirse alguna condicidn para que encienda el
motor? ;Cudl? ;Y para que apague? Se alienta a la escritura del enunciado en
forma coloquial de la siguiente manera:

Si la temperatura es mayor que 26°C, entonces enciende el motor, que
vinculado a la ventana por la polea la abre, si no apaga.

Después, se alienta a buscar y probar en los bloques de la categoria “Légica”.

Buscar... Légica

£52 Basico

Condicionales
© Entrada
&» Musica

© LED

verdadero v  entonces

il Radio
C Bucles

verdadero v  entonces

34 Légica

si no @
= Variables
E Matematica ®
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Para programar el servomotor descargar la extension:

Buscar o ingresar la URL del proyecto.

Variables Recomendado

registrador de datos transmision de radio

Redes )

( Luces voantalla ) ( ( e N (e
. ) ) (o) (o) (o) (ass) (
4 Légica

brabacion de audio

2 importa]

ey
s V2

memoria blogues para la
flash. microibit (V2) G 6

categoria de radio

I v Avanzado

Aprende mas Aprende mas

(v2) solamente

microibit

Aprende més

Servos
Basico
Posicién
Entrada

Musica set servo PO v angulo a @ O

LED
Continuo

continuo servo P v corre a (@)
Bucles
detener servo P@ v
Logica
= . Configuracién
= Variables z

B Matematica

establecer servo P@ v detener en neutral < DESACTIVADO

establecer rango de servo Pe v de ° a

pon servo Po v de el servo a @EZ) us

© Extensiones

I Vv Avanzado

Una posible programacion que soluciona el problema:

para siempre
temperatura (°C) > 9 entonces

set servo Pe ¥ angulo a @ e

si no

set servo Pe ¥ angulo a o e

®
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2) Conectar las extensiones de la Micro:bit, en el siguiente video se explica

como hacerlo:

DIVISION
PLANEAMIENTO
EDUCATIVO

Departamento
de Tecnologias Educativas
aplicadas y virtualidad

Ceibal
eriféricos micro:bit - ;Cémo conectar tus componentes? - Servomotor

Periéricos micro:bit
Servo Motor

Periféricos micro:bit - ;Cémo conectar tus componentes? - Servomotor

e Reflexion final de la solucién tecnolégica

Es fundamental reflexionar sobre las habilidades y conceptos de Pensamiento
Computacional que se desarrollan en cada etapa, con preguntas como:

- Al realizar la maqueta, ¢es importante que las plantas sean idénticas a las
que en realidad tenemos?, es importante que la ventana se abra como se
abre en realidad?. Nos centramos en la informacién importante dejando de
lado aquellas caracteristicas irrelevantes e innecesarias para realizar una
representacion de la realidad.

- ¢Qué informacion de entrada se utilizd6 para iniciar el dispositivo? ;Qué
componente de la placa puede detectar esa informacion? ;Cual es la salida y
con qué componentes se realizd? ;Qué conecta la entrada con la salida?

Components que
permite entrada de
informacian: SENSOR
DE TEMPERATURA

/

\

PROGRAMA

Componente gue
permite salida de
informacion:
MOTOR o SERVO

- ¢ Qué estrategias se usaron? ;Se dividid el problema en problemas
mas pequefos y se fueron resolviendo paso a paso? ;Se probd la
programacién una y otra vez haciéndole modificaciones hasta que
funcionara? ;Se pidid6 ayuda? ¢Encontraron puntos en comun en

diferentes programas que pudieron reutilizar?

- ¢ Coémo se programa? ;Se sigue una secuencia de pasos ordenados?
¢ Qué pasa si esos pasos se desordenan? ;Qué sucede si se salta un
paso? ¢Qué sucede si una instruccion esta mal dada? ;Cual es la
funcion del bloque “para siempre"?
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- ¢Qué funcién cumplié la polea?

)

Es recomendable trabajar con una estrategia metacognitiva, por ejemplo, la escalera
de la metacognicién para favorecer la autorreflexion y el desarrollo del pensamiento
critico y contribuir a la competencia metacognitiva.

Escalera de la
metacognicion - -

-

4

=<

&Cuéndo puedo

volver a usarlo?
¢Para qué
me sirvio?

¢Cémo lo

aprendi ?

;Qué aprendi ?

Sugerencias didacticas y de evaluacion:
Se sugiere:

- Dar un enfoque interdisciplinario a las actividades integrando conceptos de
ciencias naturales, matematicas (medicion y registro de datos), programacion,
robética y habilidades de comunicacion (presentacion de resultados).

- El uso de la indagacién a través de preguntas orientadoras, la formulacion de
hipotesis, la exploracion, el ensayo y error.

- Actividades practicas: Supervisar la construccion de los mini invernaderos,
asegurandose de que cada grupo utilice materiales distintos. Ensefar a los
estudiantes como usar termometros y cuadernos de registro. Fomentar la precision
y la regularidad en las mediciones. Fomentar las tutorias de pares y la socializacion
de soluciones exitosas. Aprovechar la oportunidad para trabajar cémo funcionan las
poleas y para qué suelen utilizarse, asi como qué hace un motor y un servomotor.

- Analisis y reflexion: Ayudar a los estudiantes a representar sus datos en graficos y
tablas para facilitar la comparaciéon. Facilitar discusiones sobre los resultados
obtenidos, guiandolos para que lleguen a conclusiones pertinentes.

- Animar a los estudiantes a mantener un diario donde registren sus observaciones,
preguntas, hipotesis y reflexiones durante el proyecto.

DY
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- Evaluacion: Organizar una sesidén de presentaciéon donde cada grupo muestre sus
hallazgos al resto de la clase. Esto puede incluir graficos, tablas y conclusiones
sobre la eficiencia de los diferentes materiales. Evaluacién por pares: Permitir que
los estudiantes evaluen los trabajos de sus companeros para fomentar una cultura
de retroalimentacion constructiva.

Autor: Maestra Contenidista Graciela Oyhenard.
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Imagen:

- Invernadero:
https://www.freepik.es/vector-gratis/muchas-plantas-invernadero-pared-vidrio-carretill

a-sobre-fondo-blanco_12321513.htm#&position=6&from_view=user&uuid=323851e9
-faf3-4304-aa9e-b8f742cf59d1
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