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PROPUESTA DIDACTICA

Titulo: Pulsos Mecanicos Unidimensionales - Estudio de la onda viajera

Descripcion: Este recurso contiene una propuesta de profundizacidon sobre las ondas
unidimensionales, donde se analizan las relaciones entre la elongacién de un punto de una
cuerda por la que viaja una onda en funcion del tiempo y la relacién entre la elongacién de
los puntos de la cuerda segun su posicion.

Requisitos previos: Concepto de onda, clasificacién. Concepto de velocidad media.
Propésitos:

e Estudiar las relaciones entre las variables elongacidn, posicion y tiempo en las ondas
viajeras.

e Involucrar al estudiante en su proceso de aprendizaje, que construya su
conocimiento, haciéndolo participar activamente, trabajando en forma colaborativa,
buscando y proponiendo alternativas de solucion a los problemas.

e Desarrollar habilidades y competencias tales como: predecir, argumentar vy
estructurar sus ideas, aplicar sus conocimientos a la interpretacion de la situacion
mostrada.

Contenido:

Relaciones matematicas entre la elongacion y el tiempo y entre la elongacion y la posicién
horizontal. Estudio de la propagacion de una onda. Se brinda material teérico elaborado por
el Prof. Gustavo Klein (imagenes modificadas por S. Pedreira).

Materiales:

e Recurso de autoevaluacién en Genial.ly.
e Material Tedrico del Prof. Gustavo Klein.
e Hojas de predicciones.

Actividades: (1 hora de clase)

Secuencia de trabajo:

1. Se evaluan los contenidos previos utilizando el recurso de autoevaluacion en
Genial.ly, los estudiantes pueden usar su celular para hacerlo:_https://goo.ql/2beK1A

2. Se propone la hoja de predicciones 1. Los estudiantes responden, luego se agrupan
de a dos para discutir sus respuestas y luego se visualiza el video para comprobar la
respuesta dada antes: Video del movimiento de los “trocitos” de una cuerda cuando
por ella se propaga un pulso.

3. Sediscute que para poder realizar el analisis es preciso relacionar dos de las tres
variables dejando la tercera fija. Se establece que se estudiara la relacién y(t) dejando
x constante y la relacién entre y(x) dejando t constante.

4. Se entrega la Hoja de Predicciones 2. Los estudiantes escriben sus respuestas en
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forma individual, luego discuten en parejas, por ultimo se realiza la puesta en comun.
Se puede presentar la parte del material tedrico (Prof. Gustavo Klein) que
corresponde y se adjunta.

5. Se discute que la elongacion es funcién de la posicion y del tiempo. Se sugiere dejar
el estudio de la ecuacidn de la onda viajera para cursos superiores.

Créditos:
Sitio:

e PhET Interactive Simulations, University of Colorado Boulder, https://phet.colorado.edu.
Onda en una cuerda. Recuperado de:
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_es.html.
CCBY-SA 4.0
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MATERIAL TEORICO

Autor: Prof. Gustavo Klein
Relacion elongacion - posicion - tiempo en una onda viajera
Variablesy - x -t

- y: elongacion, posicién vertical de los puntos del medio, se mide en metros.
- X: posicidén horizontal de los puntos del medio, se mide en metros.
- t:tiempo, se mide en segundos.
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Supongamos que dividimos la cuerda en “trocitos” ;Qué le sucede a cada trozo cuando pasa
el pulso? Observar el punto verde que se encuentra en la posicién 5 cm de la figura.

Visualizar el video para comprobar la respuesta dada antes: Video del movimiento de los
“trocitos” de una cuerda cuando por ella se propaga un pulso.

Para poder realizar el andlisis debemos relacionar dos de las tres variables, dejando la
tercera constante (no debe cambiar).

En nuestro caso nos interesa estudiar dos relaciones:

e y(t) dejando x constante
e y(x) dejando t constante

Estudiamos y(t)

Para establecer esta relaciéon debemos “ver” que sucede con la elongacion (con “y”) a
medida que transcurre el tiempo. Como esta relacion también depende de la posicién
horizontal “x”, debemos “pararnos” frente a una determinada posicion, es decir “marcamos”
un pequefio trozo de la cuerda.
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Resumiendo: Los valores de “y” dependen de los valores de “t” que consideremos para un
determinado “x”._Es decir, y varia con respecto a t: y(t) para x fijo. Se ha marcado en la figura
con un punto rojo la posicién x = 5,0 m, para observar como cambia su elongacion para los
distintos tiempos en los que se muestran las figuras.
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Estudiamos y (x)

“u_n

Para observar qué sucede entre la elongacion “y” y la posicién horizontal “x” donde estemos
“parados”, debemos evitar considerar el tiempo. Este se debe detener como en una
fotografia, de esta forma el tiempo es constante.
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Hoja de Predicciones 1
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Observar en la imagen el punto verde que se encuentra en la posicion 5 cm. Supén que se
genera un pulso, describe el movimiento que tendra el punto cuando el pulso pase por él.

amplitud ancho del pulso ‘
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Hoja de Predicciones 2

[) La imagen fue tomada del simulador “Ondas en una cuerda” (PhET, Universidad de
Colorado). Muestra el comienzo de un pulso que se propagara hacia la derecha por la cuerda
tensa. Estudiaremos el segundo punto verde (“trocito de cuerda”) comenzando desde la
izquierda, lo llamaremos punto A.

“Trocito” de cuerda a estudiar, x (fijo)

a) Dibujar un esquema de la cuerda en instantes de tiempo consecutivos en que el
punto A esté:

e subiendo

® enreposo
e bajando

® enreposo

b) Representar en cada esquema el vector velocidad en el punto A.

I) La imagen ahora muestra la cuerda en un instante de tiempo fijo.

t (fijo)
“foto” de la cuerda

¢ Te parece que la elongacion varia con x, la posicion? ;Por qué?
Autor: Silvia Pedreira
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