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Titulo: Interaccion entre cargas eléctricas - Ley de Coulomb

PROPUESTA DIDACTICA

Descripcion:

En esta actividad se propone usando una actividad de aprendizaje activo de la Fisica y un
simulador para comprobar las predicciones, analizar cualitativamente la relacion entre el médulo
de la fuerza eléctrica con valor de las cargas y la distancia entre ellas.

Propoésitos:
Estudiar cualitativamente la interaccion entre cargas eléctricas y enunciar la Ley de Coulomb.

Criterios de evaluacion:

En esta actividad se evaluan las estrategias de los estudiantes para la resolucién de la actividad, la
capacidad de argumentacion de las ideas, la interaccion entre pares y todo aquello que el docente
desee incluir. Se incluye ademas un cuestionario de autoevaluacién con retroalimentacién de los
conceptos mas importantes.

Contenido:
e Interaccion eléctrica entre cargas.
e Relacion fuerza eléctrica y producto de las cargas.
e Relacion fuerza eléctrica y distancia entre las cargas.
e Leyde Coulomb.

Requisitos previos:
Principio de Accion y Reaccidn. Representacion de fuerzas.

Materiales:

Se requiere de una pantalla o cafién y una computadora o entregar las situaciones (hojas de
trabajo 1, 2 y 3) impresas o se puede entregar un cédigo QR con el archivo de cada hoja de trabajo
para que lo vean en el celular.

Actividades:

Se propone una secuencia de trabajo disponible en: https://go0.gl/0j1PyB, es una presentacion en
la que los estudiantes deberan realizar las actividades que se van proponiendo a medida que
avanza la clase. También se adjuntan tres hojas de trabajo para usar si no se dispone de pantalla
para la presentacion o si se prefiere. El simulador Globos y electricidad estatica se puede utilizar
con el celular de los estudiantes.

1. Se propone a los estudiantes que, de forma individual, representen la fuerza de interaccion
entre dos cargas de diferente signo separadas una distancia d. Deberan ademas comparar
las caracteristicas de las fuerzas representadas, esto es para retomar el Principio de
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Accidén y Reaccion. Luego discutirdan con el compafiero de al lado la actividad. Luego se
realiza una puesta en comun y se muestra la siguiente pagina donde se muestra la
representacion correcta.

Luego se pide lo mismo que antes pero para la interaccion entre cargas de igual signo.

Se muestran dos figuras A y B. En la figura A se muestra la fuerza de interaccién entre dos
cargas de diferente signo y en la B se duplica el valor de una de las cargas (manteniendo
constante la distancia entre ellas) y se solicita que, de forma individual, representen las
fuerzas de interaccién en ese caso, teniendo en cuenta el tamafio de las fuerzas que se
muestran en la figura A. Luego se discute con el compafiero de al lado hasta llegar a un
CONSenso.

idem al punto 3. pero ahora se mantiene constante el valor de las cargas y se duplica la
distancia.

A continuacion se muestra la imagen de la captura de pantalla del simulador Globos y
electricidad estatica de la Universidad de Colorado. En esta se ven los cuerpos
eléctricamente neutros. Luego se realiza el intercambio de cargas entre los cuerpos y se
pide a los estudiantes que realicen la representacion de las fuerzas de interaccion entre los
cuerpos en 3 diferentes casos, comparando las fuerzas representadas en cada uno de
ellos. Luego de predecir y discutir cada caso se hace una votacion y se anotan los
resultados en el pizarrén utilizando la siguiente tabla:

I- Figuras E II- Figuras F llI- Figuras G

> > ’
IFyql < IFy,l

—- —-
y
IF, | =1Fyl

IFygl >1Fyql°

9.

Es importante que quede el registro de los votos de cada pareja para que luego se
contraste con el experimento realizado con el simulador.

Realizar el experimento en el simulador replicando las situaciones de los tres casos.

Luego usar los otros dos simuladores para visualizar los vectores fuerza sobre cada carga
en los diferentes casos.

Plantear la relaciéon entre la fuerza y el producto de las cargas y con la distancia al
cuadrado.

Enunciar la Ley de Coulomb.

10. Realizar ejemplos de aplicacion.

Créditos
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Referencias bibliograficas:

e Sokoloff, D. R. y Thornton, R. K. (1997). Using Interactive Lecture Demonstration to Create an
Active Learning Environment. The Physics Teacher, Vol. 35, September 1997.

e Orozco Martinez, J. (2012). El aprendizaje activo de la Fisica en los cursos en linea del IPN.
Experiencias de Bachillerato a Distancia. Revista Mexicana de Bachillerato a Distancia,
numero 7, afio 4, febrero de 2012.

Sitios sugeridos:

e Simulador Globos y electricidad estatica. Autor: Podolefsky, N.; Reid, S.; Paul, A. y otros.
Universidad de Colorado Boulder. Licencia: CC BY
e Simuladores de Educaplus disponibles en: http://www.educaplus.org

Imagenes:

Las imagenes fueron creadas por la autora usando la barra de dibujo de Open Office y
realizando algunas capturas de pantalla en el simulador Globos y electricidad estatica.

Sugerencias:

Tener en cuenta que es importante el tiempo para que los estudiantes realicen sus predicciones y
debatan con sus compafieros. La votacion de cada opcion es algo que los motiva y los moviliza
cuando ven lo que sucede en el simulador. Proponer el cuestionario en linea luego de haber
realizado varios problemas ejemplo.

Materiales adjuntos:

Presentacion con la secuencia de trabajo, disponible en: https://goo.gl/oj1PyB

Hojas de trabajo, disponibles en: https://goo0.gl/KQQq9b, si no se desea imprimir se
puede entregar al estudiante el enlace anterior o el siguiente codigo QR.

E"'E Cuestionario de autoevaluacion - Interaccion electrostatica, disefiado en E’
w2 Genial. ly, al que se puede acceder con el siguiente enlace: https://goo.gl/4BTzns o con
el cédigo QR que se encuentra a la izquierda.

Autora: Silvia Pedreira
Fecha de publicacion: Marzo 2018

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-Compartirlgual 4.0 Internacional.
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Hoja de trabajo 1 - Interaccién entre cargas eléctricas

1. De forma individual, representa de forma cualitativa la fuerza eléctrica que actua sobre cada carga.

6‘?" ............... @ 6‘?" _______________ C_?
@" ............... @

2. Compara las caracteristicas de cada fuerza (mddulo, direccién y sentido) en cada uno de los casos,
eligiendo una de las siguientes opciones.

0 La fuerza que ejerce la carga 1 sobre la 2 tiene: igual modulo y direccion, diferente punto de
aplicacién y sentido opuesto que la fuerza que ejerce la carga 2 sobre la 1.

Q La fuerza que ejerce la carga 1 sobre la 2 tiene: igual médulo y sentido, diferente punto de aplicacién
y direccion opuesta que la fuerza que ejerce la carga 2 sobre la 1.

Q La fuerza que ejerce la carga 1 sobre la 2 tiene: igual punto de aplicacion y direccion, diferente
modulo y sentido opuesto que la fuerza que ejerce la carga 2 sobre la 1.

3. Discute la representacion realizada con el compafiero de al lado. Ponerse de acuerdo.

Las imagenes fueron creadas por la autora.
Autora: Silvia Pedreira
Fecha de publicacién: Marzo 2018

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucidén-Compartirlgual 4.0 Internacional.
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Hoja de trabajo 2 - Interaccién entre cargas eléctricas

1. De forma individual, en los casos | y Il que siguen y teniendo en cuenta la representacion
cualitativa de la fuerza eléctrica en la figura A, representa las fuerzas eléctricas sobre las
cargas en la figura B. Indica si las fuerzas que representaste son de menor, igual o mayor
modulo que las fuerzas que estan representadas en la figura A.

Caso I: Observa que la carga q, se duplica y la distancia permanece constante.

Figura A Figura B
d d
& 5 |"""""'"'""""""""““""I }...v.........“...,...........-.....I
e T K
OIF,,I=IF,,l Far Fia
2l =1 s 4 % q, 2q,= q,
O IF1!2I > IF1I3I IF, 2l =1F,,I IFyal = Fyl

Caso lI: Observa que la distancia se duplica y las cargas permanecen constantes.

Figura A Figura B
" T e — L —— ,
O I—Ii1f2|< IF1!2|, @ h5 O
O Iliuzl =|F,,I° | ani:.ﬂz @ @
OIF,I>IF,.p b 2w &
|F1.'2| = Ianl |F1,2|’= | ml,

2. Discutir la representacion realizada y las opciones elegidas con el companiero de al lado. Ponerse de
acuerdo.

Las imagenes fueron creadas por la autora.
Autora: Silvia Pedreira
Fecha de publicacion: Marzo 2018

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-Compartirlgual 4.0 Internacional.
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Hoja de trabajo 3 - Interaccién entre cargas eléctricas

La imagen corresponde a la captura de pantalla del simulador Globos y
electricidad estatica de la Universidad de Colorado.

Inicialmente los cuerpos se encuentran eléctricamente neutros. Frotaremos el
globo con el buzo y estudiaremos la interaccién entre ellos.

Pepele el

|
L ¢
%

Observa la diferencia de cargas entre los objetos y la distancia que los separa en
cada situacion de cada uno de los casos I, I y III.

Representa cualitativamente la fuerza eléctrica sobre el buzo y sobre el globo en [0]09] @ |
cada caso. Compara las fuerzas en ambas situaciones de cada uno de los e
casos. Primero individualmente y luego discute con el compafiero de al lado. Diferencia a las fuerzas de las
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imagenes de la derecha colocando un simbolo (prima) .
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Crédito de las imagenes: Capturas de pantalla del simulador: Simulador Globos y electricidad estatica. Autor:
Podolefsky, N.; Reid, S.; Paul, A. y otros. Universidad de Colorado Boulder. Licencia: CC BY

Autora: Silvia Pedreira

Fecha de publicacion: Marzo 2018

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-Compartirlgual 4.0 Internacional.
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