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Esteroisomeria y configuracion de los monosaciridos.-

En 1843 Louis Pasteur descubri6 la actividad optica de los compuestos organicos. Su observaciéon se basé en el
hecho que la luz vibra en infinitos planos, pero en el caso de la luz polarizada, sus vibraciones ocurren en un solo plano.
Una sustancia opticamente activa es aquella que desvia el plano de la luz polarizada. Esto ocurre por ejemplo, cuando
cuatro atomos o grupos funcionales diferentes se encuentran unidos a un a&tomo de carbono.

Volviendo al ejemplo del gliceraldehido, se puede apreciar que el segundo atomo de carbono posee cuatro
sustituyentes diferentes, es un carbono estereogénico. El compuesto puede adquirir diferente configuracion espacial
segun la posicién de los sustituyentes alrededor de dicho atomo.

Se denominan esteroisomeros a aquellos compuestos que tienen igual estructura pero difieren en la posicién
espacial de los atomos. Un tipo especial de esteroisémeros, los enantiomeros, estan formados por moléculas que son
imagenes especulares no superponibles una de la otra, y se designan con las letras D y
L (D y L provienen de dextro, a la derecha, y levo, a la izquierda, que aluden a la
configuracién de los sustituyentes)

En la figura adjunta, se representa un esquema tridimensional de los enantiémeros
del gliceraldehido, los cuales son imagenes especulares y no pueden superponerse.

La forma mas compacta de representar los enantiémeros es utilizar una proyeccion
de Fischer, que permite indicar el carbono estereogénico y los dos enantiémeros.

CHO CHO Los enantiomeros D y L, seran designados segun la

disposiciéon del grupo hidroxilo en el carbono
H—C—OH HO—C—H  estereogénico mas alejado del grupo carbonilo. Si en la
proyeccion de Fischer este hidroxilo se encuentra a la

CH,OH CHOH  derecha, el carbohidrato sera D; si por el contrario, se encuentra a la izquierda sera L, tal
D-Gliceraldehido  L-Gliceraldehido COMO se observa en el ejemplo del gliceraldehido.

Es necesario hacer notar que las designaciones D y L no indican la direccién en la que el carbohidrato hace rotar el
plano de la luz polarizada; si se desea hacer mencién al poder rotatorio, deben incluirse los signos (+) o (-) que
corresponden a carbohidratos que hacen rotar dicho plano hacia la derecha o izquierda respectivamente. Asi, la glucosa
comun en los seres vivos es D-(+)-glucosa, y la fructosa comun es D-(—)-fructosa.

Cuando se consideran los monosacaridos con mas de tres carbonos, aparece una nueva complicacion estructural.
Un monosacarido de este tipo puede tener mas de un carbono estereogénico, y ello hace que existan dos tipos de
estereoisomeros. Estos tipos son los enantiomeros, que ya hemos comentado, y los diasteroisémeros. Para poder
comprenderlo mejor, veamos las siguientes estructuras.

o-Gliceraldehido -Gliceraldehido

Los monosacaridos mas comunes en la (1) CHO
naturaleza derivan del D-gliceraldehido, al cual (2) HCOH
se le adicionan grupos CHOH a la cadena (3) GH,OH
carbonada. Como puedes comprobarlo, las D-gliceraldehido

tetrosas tienen dos carbonos estereogénicos
(C2 y C3) en las formas aldosa. En
consecuencia, una aldotetrosa tendra cuatro
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esteroisdbmeros. En general, una molécula con 'HOCH |
oy 5 it

n cgnfros estereogénicos, tgndra d @) HEOH HCOH
esteroisémeros, puesto que existen dos @ CHOH CH,OH

posibilidades en cada centro. En este caso, p-gritrosa D-treosa
habria dos y por lo tanto 2° = 4. En la figura se
muestran dos, la D-eritrosa y la D-treosa. Los
esteroisdmeros de este tipo, que no son

CHO ..CHO o CHO
imagenes especulares (no son enantiomeros) ' i i

se denominan diasteroisomeros. Pero cada (3) K | HOC C
uno de ellos, a su vez, tiene su correspondiente () HEOH HCOH HCOH HCOH
enantiémero L. (8) CHoOH CH,OH CH,0H CH,0H

) ; p-ribosa p-arabinosa p-xilosa p-lixosa

Del mismo modo se podria plantear los

monosacaridos derivados de la otra triosa, la / \ / \ / \ /\
dihidroxiacetona (una cetosa) En tal caso, (1) CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO
observariamos que la cetosa de cuatro (5 iHCoH: HOCH: {HCOH: HOCH: HCOM: HOGH!  HCOM: iHOCH |
carbonos sélo tiene un par de enantiomeros, (5 HEGH  HGOH HooH T Hoad  Heon  hden  moon T hon”
puesto que solamente posee un carbono quiral. (4 HboH  HCOH  HCOH  HGOH HOCH  HOGH  HOGH  HOGH
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El mismo andlisis se podria realizar para los HEOH  HGOH  HCOH HCOH  HEOH  HCOH  HGOH  HGOH

monosacaridos de cinco y seis atomos de (g CHOH  CHOH CHOH CHOH CHOH  CHOH CHOH  CHOH
carbono. p-glosa  Dp-altrosa D-glucosa D-manosa D-gulosa D-idosa D-galactosa D-talosa



