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MEDICION DEL OZONO Y SITUACION EN URUGUAY

Desde hace mas de veinte afios la Organizacion Meteorologica Mundial
incorpord en sus estudios la quimica de la atmodsfera, la medicion del ozono, la de la
radiacion, la quimica de la precipitacion y el diéxido de carbono. Dicha organizacion
exhort6 a los paises miembro, entre ellos Uruguay, a medir, ademas de los tradicionales
parametros, los de ozono total y radiacion, indices que estan cambiando a raiz de la
incidencia del hombre.

La estacion de Salto pertenece a la de vigilancia mundial, si bien los principales
puntos de investigacion estan ubicados en lugares donde no existe contaminacién local,
como islas, montafias y zonas aisladas. En la regién se destacan los centros de
monitoreo ubicados en Ushuaia, isla de Natal en Brasil y Tenerife.

La estacion uruguaya estd midiendo desde 1996 ozono total, y a partir de 1997
incorporé el estudio de la radiacion ultravioleta B, la radiacion global difusa y neta, y el
ozono superficial, pero solo como parametros de investigacion.

El ‘“agujero de o0zono” (disminucion de la
concentracion del ozono estratosférico) es un “fenémeno
localizado” que se da en la primavera tanto en el hemisferio
sur como en el norte, en la zona polar, luego del cual la capa
se restituye. El llamado “agujero de ozono” es el
empobrecimiento de la atmdsfera en una importante
molécula formada espontaneamente, que ocurre en las zonas
mas frias del planeta durante los meses de primavera y
verano, debido a la accion destructora de los atomos de
cloro y bromo provenientes de la acciébn humana — —
(refrigerantes, algunos aerosoles y fumigacion de suelos). mmm—

No obstante, se observo que a partir de los 90, afio a  llustracion 1 - Area del "agujero
afio en cada primavera la zona afectada crece, la reduccion ~ de 0zono" aoctubre de 2013
del espesor de la capa es cada vez mas intensa y a su vez el
periodo en que dura el fendmeno se extiende. Es asi que tuvo su pico méaximo en el afio
99, cuando comenzo en agosto y culming el 15 de diciembre.

“Como el ozono es el filtro de la capa ultravioleta B, se creo la red de monitoreo
para concretar una base de datos y ver como evoluciona”.

En verano, esa reduccion afecta latitudes medias (como es el caso de Uruguay) y
altas, hacia los polos.

En el ambito de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial se acord6 una forma de
calculo de indice ultravioleta B que da como
referencia el espesor de la capa de ozono y
radiacion, con lo que se intenta predecir cual
sera la incidencia de la radiacion para dar idea
en el prondstico, entre otras cosas, sobre las
precauciones que se deben tomar en las
exposiciones al sol.

llustracion 2 - Vista del Aeropuerto de Nueva Uruguay comenzo6 las mediciones de
Hespérides en Salto ozono estratosférico y radiacion ultravioleta en
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superficie, en la estacion meteorologica “Nueva Hespérides” en el departamento de
Salto (Latitud: 31°S Longitud: 58°W). El espectrofotometro tipo Dobson ubicado en
Salto integra la Red internacional de Medida de Ozono y Radiacion Ultravioleta, y la
compra de dicho equipamiento fue financiada por el Proyecto de Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD).
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lustracion 3 - Espectrofotometro tipo Dobson usado en Salto

Las variaciones estacionales del | La unidad Dobson (UD) es la medida
ozono total sobre Uruguay muestran que el estandar para expresar la cantidad de ozono

di | estd entre 280-290 UD en la atmosfera, mas concretamente en la
promedio anual esta entre 280- , PEIO | ostratésfera.
que existe una ten(_jenma a menores valores | s bien se puede definir la Unidad Dobson
en el otofio, mientras que durante la | como una capa de 10 micras bajo las
primavera en particular durante el mes de | condiciones estandar de presion y
octubre se presentan los valores promedios | temperatura (1 atmosfera y 0 °C) tambien

, . odemos expresarla como su equivalente en
maximos en el entorno de los 300-310 UD, P P f

. 3 ] moléculas:
simultaneamente a cuando se registran _Ios 1 UD = 2,69 x10% moléculas de 0zono por
menores valores sobre el continente antartico centimetro cdbico
y zonas aledarias. Por ejemplo, si al llevar todo el O a presion

y temperatura estdndar, nos queda una
columna de 3 mm, el valor es de 300
Unidades Dobson

Preguntas guia:

1. ¢ A qué se hace referencia con el término “agujero de ozono”? ¢Por qué

no es correcto dicho término? ;Cémo se relaciona con la ilustracién 4?

2. ¢En donde se realizan las mediciones de la concentracion de ozono en
Uruguay? lustracion 4 - Ejercicio 1
3. ¢Cual es el instrumento utilizado para medir la concentracion de ozono?

4. Observa el siguiente video sobre el tema (recuerda activar los subtitulos, luego en
configuracién selecciona traducir automaticamente los subtitulos, y elige el idioma).

a. ¢Cudles son los pasos a seguir para realizar la medicion?
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b. ¢Cudl es el resultado obtenido en el caso del video? Exprésalo correctamente.

c. ¢Cdémo explicas la siguiente imagen segun la informacion tratada en el video?

(Ultraviolet rays)

w Mesosphere
ol lonosphere

W Stratosphere

15km
Troposphere

W"MH
surface

llustracion 5 - Ejercicio 4
5. ¢ Qué es una unidad Dobson?
6. Sabiendo que 1 UD = 2,69 x10"® moléculas de 0zono por centimetro ctbico, expresa
300 UD de ozono en mol/L.
Recuerda que: M="/, n= N/NA
7. Observa la siguiente grafica y contesta las preguntas que se encuentran a

continuacion:

Comparativo mediciones para Salto, Todas las Medidas

Lineal Dobson y Satélite (1997 - 2011)
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a. ¢Qué es un dia juliano? Busca informacidn al respecto.

¢ Cual es el valor maximo de la cantidad de ozono medido en la estacion de Salto
enel 2011?
c. ¢Y cudl es el valor minimo?
d. ¢A qué meses del afio piensas que se corresponden esos valores?
8. Sabiendo que los valores usuales de la concentracion de ozono estratosférico en la
atmosfera oscilan entre 230 UD y 500 UD. El espesor “normal” de la “capa” es de 350
UD, y cuando baja de 220 UD se habla de “agujero”.
Observa la gréfica anterior (ejercicio 7) y analiza, ¢en qué afio/s podemos decir que los

valores medidos de ozono se corresponden a los de “agujero de ozono”?
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