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LAS ANALOGIAS COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Gustavo J. Laborde

EL CONCEPTO DE ANALOGIA

El uso de comparaciones tales como analogias y metéforas constituye una actividad
espontanea de las personas a la hora de dar sentido a lo desconocido. Consecuencia
de ello es el papel relevante que han desempefiado las analogias en la construccion
de nuevas representaciones cientificas (Fernandez Gonzélez, 2005). Las analogias
también las utiliza el profesorado como recurso didactico en sus clases dado que
constituyen una ayuda para el desarrollo de destrezas de razonamiento cientifico, para
la asimilacién de conceptos tedricos abstractos e, incluso, para la comprension de la
naturaleza de la ciencia. Asi mismo, son Utiles como puentes cognitivos necesarios
para que los alumnos puedan establecer relaciones de significado entre las nociones

a ser aprendidas y sus esquemas cognitivos.

Lakoff (1987) plantea que la mayor parte de nuestro sistema conceptual ordinario se
asienta sobre analogias. Los sujetos en su vida cotidiana emplean expresiones
metaféricas que implicarian analogias preexistentes en nuestro sistema cognitivo. Los
trabajos realizados sobre las metaforas pretenden mostrar como gran parte de la
experiencia cotidiana del mundo y de las relaciones sociales esta estructurada
metaféricamente y en consecuencia nuestro sistema conceptual estaria estructurado
esencialmente por analogias. Desde este punto de vista, el pensamiento analédgico
tendria un rol fundamental, en la construccion y comprension de la realidad (De la
Fuente, Minervino, 2004). El pensamiento a través de analogias supone la
transferencia de conocimiento desde una situacién conocida hacia una situacién nueva
cuya comprension se busca facilitar. El razonamiento analdégico puede ser
fundamental en actividades como la resolucién de problemas, la argumentacion y el
aprendizaje escolar. En sintesis, las analogias se deben usar, en la ensefianza, para
comunicar conceptos nuevos y abstractos, dado que las mismas permiten transferir
conocimientos de unas areas a otras, de un area conocida por el alumno a otra

desconocida, facilitando la visualizacion de un dominio abstracto (Duit, 1991).



Una analogia implica la comparacion de estructuras entre dos dominios: un dominio
conocido y un dominio desconocido o no familiar. El primer dominio es previamente
conocido, o premeditadamente se hace conocer, con el objetivo de que, a partir de sus
similitudes o correspondencias con el dominio desconocido, permita acceder o
aprender sobre ese nuevo o parcialmente nuevo dominio de conocimiento. Dos
situaciones se consideran analogas si los objetos que las componen estan
organizados por sistemas de relaciones similares, esto es, si comparten una
semejanza estructural. Por otra parte si se consideran las situaciones u objetos
comparados puede establecerse dos clases de analogias: de intradominio y de
interdominio (Trench, M. y Minervino, R. 2009). Se consideran analogias de
interdominio cuando las situaciones comparadas pertenecen a ambitos semanticos
distantes, los objetos que se ponen en correspondencia no resultan intrinsecamente
similares. Por otra parte, si las situaciones comparadas provienen de un mismo
dominio temdtico, y en consecuencia los objetos relacionados tienden a ser
basicamente similares, configuran analogias de intradominio. De esta forma, las
analogias de intradominio guardan, ademas de una semejanza estructural, una

semejanza superficial.

Dada la complejidad del proceso analdgico, este ha sido descompuesto en una serie
de subprocesos (Gentner, Holyoak y Thagard, Keane, citados en De la Fuente,
Minervino, 2004).

e En primer lugar la realizacién de la analogia implica, la construccion previa de
representaciones sobre la situacion conocida, que constituyen el analogo base,
y de la situacion desconocida, el analogo objeto.

e En segundo lugar, se debe recuperar el analogo base de la memoria de largo
plazo, a partir del analogo objeto que se encuentra activo en la memoria de
trabajo.

e Una vez recuperada esta representacion, se deben establecer las
correspondencias necesarias entre los objetos de las dos situaciones.

e Planteadas estas relaciones vinculantes se pueden formular nuevas relaciones
inferenciales para el analogo objeto a partir de las correspondencias.

e Luego habra que evaluar si la analogia es adecuada, y si las inferencias
generadas son correctas.

e Como resultado final del proceso comparativo, el sujeto podrd construir un



esquema que abstraiga lo que tienen en comun ambos analogos y que deje de

lado los aspectos que no se comparten.

La transferencia de conocimiento desde lo conocido a lo desconocido se produce,
fundamentalmente, como resultado de comparaciones entre nexos semejantes. Por
este motivo, cuanto mayor sea el grado de semejanza en una analogia, mayor va a ser
la cantidad de conocimiento relevante que pueda transferirse desde el analogo hacia

el tépico.

LAS ANALOGIAS COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

Son frecuentes las dificultades y muchas veces el fracaso de propuestas didacticas
basadas en los modelos de cambio conceptual, como instrumento para promover una
reconstruccion de las ideas intuitivas por las ideas cientificas que se pretenden
ensefiar (Furi6 ,1994; Oliva, 1999). Frente a esta constatacion surgen formas
alternativas de conceptualizar el aprendizaje y otras maneras de desarrollar la
ensefianza. En este sentido, se han planteado propuestas basadas en el aprendizaje a
través de analogias, no so6lo desde el ambito de investigacion en Psicologia
(Gonzalez-Labra, 1997), sino también desde de la Didactica de las Ciencias (Duit,
1991). Por este motivo, puede resultar relevante analizar el papel de las analogias en

el aprendizaje de las ciencias y en la superacién de las concepciones alternativas.

La elaboracion y evolucién de los modelos mentales en el alumno no es el producto de
un proceso de transmision de significados, sino consecuencia de la evolucién cognitiva
que resulta de la interaccién entre los modelos mentales del alumno y las
representaciones didacticas de los modelos cientificos (Gutiérrez, 1996). En dicha
evolucion, cada uno de los modelos que se van generando van dejando una huella
que no termina por desaparecer a medida que va pasando al estadio siguiente, sino
que se mantiene latente dentro del repertorio de modelos que puede utilizar la persona
en cada momento. El cambio conceptual, visto de esta forma, se trataria mas de la
eleccion de una opcidn u otra dentro del repertorio de modelos alternativos de que se
dispone, que de la sustitucién de un modelo por otro (Pozo, 1991). Es aqui donde se
sitlan las analogias, como recurso que permiten al alumno construir conocimientos en
un dominio dado a partir de su comprensién sobre otro que resulta para él mejor

conocido y mas familiar.



La construccion de la analogia es una tarea compleja que no se verifica de una forma
lineal y unidireccional, sino a través de un proceso interactivo entre el objeto y el
analogo en el que tanto el significado que se otorga a la analogia como al modelo que
hay detras se van viendo modificados de una forma paulatina (Oliva, 2001). Debido a
esta complejidad, surge la conveniencia de recurrir a mas de una analogia para ayudar
a que el modelo mental que se construya sea préximo al modelo deseable desde el
punto de vista de la ciencia escolar. Esta multiplicidad en el uso de analogias deberia
entenderse en un doble sentido. Por un lado, como recurso que permite resaltar y
acotar las facetas relevantes del modelo que se pretende ilustrar mediante la
comparacion entre el objeto y los analogos. Por otro, como instrumento que favorece
la evolucién entre distintos modelos si se usa de un modo encadenado a través de
diversas analogias sucesivas. Cada una de ellas iria aportando distintos rasgos
adicionales al modelo mental del alumno o también modificando aquéllos que resulten
inadecuados. Las analogias pueden tener también una funcion relevante en el proceso
de cambio o evolucibn conceptual a través del logro de pequefios cambios
consecutivos que, mas tarde, podrian ayudar a precipitar cambios sustanciales en el

razonamiento de los alumnos.

Desde la perspectiva de la ensefianza, al plantear una analogia, un primer paso seria
elegir el analogo o situacion de anclaje que se utiliza de referencia a la hora de
verificar una transferencia de significados hacia la situacion o nocidn objeto que se
quiere representar. Se supone que el analogo elegido es bien conocido por el alumno,
al menos en aquellos aspectos que se pretende utilizar la finalidad de ilustrar el objeto.
Al evocar la analogia, se parte, entonces, de un modelo mental previo que tendra el
alumno sobre la situacion objeto, un modelo mental de la situacién andloga y un
conjunto de herramientas y representaciones didacticas destinadas a estimular el

razonamiento analégico en los alumnos.

Todo instrumento dirigido a inducir cualquiera de estos elementos podria ser
considerado en si mismo de naturaleza analégica, por cuanto analégicos son los
procesos de transferencia de significados que estan en su origen Asi, por ejemplo,
cuando se emplean, en las clases de ciencias, un modelo molecular de bolas, una
magqueta para explicar la célula o globos inflados para ilustrar la forma de distintos

orbitales, se utilizan estos recursos como estimulos para desarrollar el pensamiento



analégico de los alumnos. Como sefiala Gonzalez-Labra (1997), esto implica un
modelo de segundo orden, al tratarse de un proceso que opera ya a partir de otros
modelos. La analogia s6lo conducira al conocimiento deseado si el modelo mental que
construye el alumno responde a las expectativas previstas. De ahi que gran parte de
las dificultades que surgen en el proceso de aprendizaje mediante analogias (por
ejemplo, cuando el alumno aprende el andlogo pero no transfiere significados, cuando
interpreta la analogia segin puntos de vistas inesperados o cuando llevan la analogia
demasiado lejos) se podrian interpretar asumiendo que el alumno no ha llegado a
construir una representacién del modelo que hay de fondo en la analogia o, al menos,
que ha construido otro modelo diferente al que el profesor tenia previsto y hubiera

deseado.

La finalidad de este trabajo consiste en analizar el impacto del uso de analogias en la
ensefianza y aprendizaje de conceptos quimicos. Con tal fin plantearé en forma
general las bases de una estrategia de ensefianza para el aprendizaje de la estructura
periférica del atomo, adoptando el uso de analogias como nucleo estructurante y

vertebrador de la misma.

Durante las dos ultimas décadas se han realizado muchos esfuerzos para esclarecer
cuéles son las dificultades que tienen los alumnos (especificamente los de Educacion
Secundaria) en el aprendizaje de nociones relativas a la estructura de la materia, y en
particular la estructura atémica. Muchas de esas dificultades residirian sobre la
existencia de concepciones implicitas que se adaptan mejor a sus experiencias
cotidianas que los modelos cientificos que se pretende ensefiar. Concretamente, como

bien ha sintetizado Benarroch (2001), estas dificultades consisten en:

¢ Una tendencia a imaginar la materia en términos macroscépicos, en vez de
hacerlo a partir de su caracter discontinuo o molecular.

¢ Una tendencia a trasladar las propiedades macroscopicas de un sistema hacia
las microscoépicas.

e La conceptualizacion, en el mejor de los casos, de un modelo corpuscular
estatico.

e La conceptualizacion del atomo basada en la analogia con el sistema

planetario



El presente disefio estara dirigido a alumnos de Educacién Media especificamente de
5° afio de Bachillerato. Como parte del andlisis didactico, debe tenerse presente que
los conocimientos de partida de los alumnos implican nociones generales sobre
estructura de la materia en general y atébmica en particular. El referente externo del
modelo a construir consiste en una vision general de la estructura periférica del atomo
jerarquizando especialmente las nociones de nivel de energia, orbital atomico y

distribucion electrénica (ver cuadro).

CONCEPTOS PROCEDIMEITOS ACTITUDES
o Interpretacion de experiencias. y
Periferia atomica. » L Valoracion de los modelos
) ) Elaboracion y aplicacion de o ) .
Nivel de energia. cientificos en la interpretacion y
) o modelos. o
Orbital atomico. L . prediccion de hechos.
o Representacion simbodlica. o o
Distribucion ) Identificacion de las limitaciones
] Desarrollo del pensamiento
electronica. . de los modelos.
analdgico.

El enfoque planeado se concreta a través de los siguientes puntos:

o La presentacién de la situacién objeto de estudio, es decir, de los fenbmenos
gque se pretendian estudiar y de la versién didactica del modelo cientifico que
los explicaba. Pensabamos que, en esta fase, el alumno necesitaria disponer
de una referencia que diera sentido al contenido objeto de estudio, asi como
también explicitar las ideas previas que se mantenian al respecto.

¢ Laintroduccién de una analogia, o de varias, que presenten un modelo comun
con el objeto.

e El estudio de las semejanzas existente entre el objeto y el anélogo, a través del
trazado de relaciones entre los elementos de uno y otro.

e El establecimiento de diferencias que pusiesen de manifiesto las limitaciones
de las analogias. Ademas de aclarar cual es la validez de la analogia, creiamos
gque la busqueda de caracteres diferenciadores nos ayudaria a esclarecer las
caracteristicas del modelo.

e La aplicacion de la analogia en actividades de interpretacion y prediccion de
fendmenos, con la pretensiéon de afianzar el modelo y los conceptos asociados.

Se esperaba con ello favorecer la transferencia de conocimientos entre campos




distintos, asi como evaluar la utilidad de la analogia y validar el modelo
construido.

e La profundizacion en el modelo mediante actividades de sintesis de
conclusiones y el planteamiento de actividades destinadas a introducir cambios

sobre aquellas concepciones alternativas que se habian detectado al principio.

Desde el punto de vista de la metodologia empleada en la intervencion, se propone
una metodologia que promueva un entorno activo y participativo para los alumnos,
partiendo de sus concepciones iniciales y tomando como modelo un aprendizaje de
tipo significativo. Las actividades se realizaran con los alumnos redistribuidos en

pequefios grupos dejando un espacio de tiempo al final para una puesta en comun.

Para ejemplificar el desarrollo didactico planteado me centraré en la descripcion y
andlisis de un situacion didactica puntual de la estrategia de ensefianza: la ensefianza
del concepto de orbital atomico. La elaboracion de este concepto atomico exige al
alumno un grado de abstraccién conceptual importante dado que implica:

¢ Modelizacién, concebir como real un hecho del cual no se sabe si es tal cual se lo
concibe.

e Esquema operatorio de probabilidad

e Abstraccion en la localizacién del electron en la periferia, dado que implica una
“zona de probabilidad” y no un lugar definido en el espacio.

¢ Nocidn de incertidumbre (principio de Heisenberg), concebir que el electron “esta y

no esta” en una zona dada del espacio.

Resultan evidentes las dificultades que existen para la elaboracion de un concepto con
estas implicancias. Debe agregarse que como obstaculo epistemoldgico existe en los
alumnos la concepcion de la estructura atémica elaborada a partir de la analogia del
sistema planetario. Esta analogia implica, contradictoriamente con lo sefialado, que
“los electrones describen orbitas definidas alrededor del nacleo, de manera similar a
las orbitas planetarias en torno al sol”. En este caso se elaborard con los alumnos una
analogia de interdominio que promueva en los mismos una reestructuracion cognitiva
y pueda elaborar loa nocién de orbital atdbmico en términos de zonas de probabilidad
de encontrar al electron en la periferia. A su vez esto permitira establecer la

contrastacién de las ideas previas de concebir al electrén como determinado por una



trayectoria definida, 6rbita.

Para la elaboracion de la analogia se establecera como analogo base (analogo) el
liceo y como analogo objeto (tépico) la estructura periférica del atomo. En la analogia,
los nexos semejantes en el analogo y el tépico van a ser, por lo tanto, los nexos
relevantes. Ademas, en la transferencia de conocimiento no interviene toda la
estructura del analogo y del topico. Este hecho se denomina, en el modelo estructural,

con el nombre de restriccion estructural en la analogia (Ferndndez Gonzéalez, 2005).

NEXOS
SEMEJANTES
0
RELEVANTES

ANALOGO TOPICO

El alumno dispone, de esta forma, mediante la analogia y el razonamiento analégico
asociado a ella, de un modelo mental adecuado e imprescindible para posteriores
aprendizajes, constituido por la estructura comun de las relaciones que se establecen
entre el analogo y el tépico. Al plantearse la analogia no s6lo se debe desarrollar el
analogo objeto sino también el analogo base, debido a que éste Ultimo puede verse
desde una nueva perspectiva, la perspectiva del tépico. Por este motivo, el profesor
puede alternar en sus explicaciones el rol del analogo y del tépico y contribuir a un

aprendizaje mas profundo éste ultimo.

.. MODELO
" RAZONAMIENTO ANALOGICO ™, MENTAL

| TRAMA / RELACION ANALOGICA ;

ANALOGO TOPICO




El analogo y el tépico son diferentes, aunque presentan caracteristicas similares o
semejantes. La analogia puede concebirse como un proceso en el que, mediante la
comparacion del analogo y del tépico, se establece una relacion analdgica entre las
caracteristicas similares de ambos. Se puede imaginar esta trama de relaciones como
un entretejido que relaciona las caracteristicas similares del analogo y del topico.
Ferndndez Gonzalez (2005) plantea una serie de caracteristicas que configuran esta

trama de relaciones:

e tanto el analogo como el tépico estan formados en su estructura por
componentes. que se caracterizan por una serie de propiedades, o atributos.

e entre los componentes existen nexos que son las correlaciones o
comparaciones entre estos componentes.

e estos nexos constituyen la estructura del analogo y del topico.

e comparaciones de nexos (caracteristicas estructurales) semejantes del analogo
y del tépico son la parte fundamental de la trama o relacién analégica. Estas
comparaciones pueden ser una semejanza estructural si afecta a su
configuraciéon o pueden alcanzar el significado y la funcién: semejanza
semantica y funcional.

¢ las comparaciones de atributos (caracteristicas superficiales) semejantes entre
el analogo y el tépico tienen un caracter mas secundario en la relacion

analdgica superficial.

RELACIONES ANALOGICAS
isti Comparaciones entre
Caracteristicas de los ] ATRIBUTOS NEXOS p
Componentes Componentes
Caracteristicas Caracteristicas
Superficiales Estructurales
v \
Semejanza Semejanza
Superficial Estructural




La analogia del liceo para facilitar el aprendizaje del modelo periférico del atomo se
utilizara como eje de uno de los momentos de la estrategia de ensefianza planteada.
Se trata de reconocer en esta analogia el topico, el analogo, los componentes del
tépico y del andlogo, los atributos y los nexos de ambos. Asi mismo se resaltaré la
comparacion de nexos semejantes o relevantes, la semejanza estructural, semejanza
funcional o semantica, la semejanza superficial y la escenificaciébn de la trama o

relacién analdgica.

En esta analogia, el analogo es el liceo y sus componentes son los alumnos y los
salones. Lo que se propone ensefiar, que constituye el analogo objeto, es la estructura
periférica del atomo (en una aproximacion al modelo mecanico-cuantico) y sus
componentes son los electrones y los orbitales atémicos. Algunos de los atributos de
los componentes tanto de la analogia base como de la analogia objeto se pueden

resumir en el siguiente cuadro:

Analogo Topico

El nivel educativo, los dias y horarios. o
en la periferia.

Los parametros que caracterizan a los electrones

La forma (de los salones). Los tipos de orbitales atdmicos.

La ubicacion (de los salones).

La orientacion espacial de los orbitales atbmicos

Los estados energéticos cuantizados de los

La energia potencial (en los diferentes pisos). . .
glap ( pisos) electrones (niveles de energia)

Algunos de los nexos que existen entre los componentes tanto del anadlogo como del

tépico serian los siguientes:

Analogo Topico

Los alumnos se encuentran en las diferentes
zonas del liceo en funcion de diferentes

parametros (nivel educativo, dias y horarios). | que los caracterizan.

Los electrones se pueden encontrar en diferentes
zonas de la periferia de acuerdo a los parametros

Encontrar a los alumnos en una zona de los
liceos es una cuestion de probabilidad
(incertidumbre).

Los electrones se pueden encontrar en
periferia en orbitales atdmicos.

la

Los alumnos tienen diferente Ep en funcién
del piso en el que se encuentren

Los electrones tienen una determinada energia
interna que los caracteriza (nivele de energia)

La probabilidad de encontrar a los alumnos
entre dos pisos es minima o nula.

Los electrones solo pueden tener determinados
valores de energia (cuantizacién).

Los salones tienen diferentes formas y
orientaciones.

Existen diferentes tipos de orbitales de acuerdo a
su forma y presentan diferentes orientaciones
espaciales.

En los salones el nimero de alumnos que se
encuentran es variable.

2 es el nimero maximo de electrones que pueden
encontrarse en un mismo orbital.
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La transferencia de conocimiento desde el analogo base al analogo meta se produce,
fundamentalmente, como resultado de comparaciones entre nexos semejantes, que se
pueden observar en el cuadro anterior. En la analogia planteada existe una gran
semejanza entre el analogo y el tépico porque la mayoria de los nexos presentes en
ambos son semejantes. Cuando los nexos son semejantes en su configuracion,
presentan semejanza estructural. Es el caso de las diferentes formas y orientaciones
que pueden tener los salones ocupados por los alumnos y los diferentes tipos y
orientaciones de los orbitales; desde el punto de vista energético un alumno puede
tener determinado valor de Ep en funcion del piso en el que se encuentre y no pueden
ocupar un valor intermedio (estar entre dos pisos); los electrones tienen determinados
valores de energia que los caracterizan y solo pueden modificarse adquiriendo o
transfiriendo valores especificos (cuantos) de energia cambiando de estado (nivel de

energia).

Por otra parte la semejanza puede quedar establecida en su significado, en relacion
con la funcion que desempefian: semejanza semantica y funcional. Asi por ejemplo,
los alumnos de un determinado nivel se encontrardn en un dia y a una hora
determinados con mayor probabilidad en un determinado salon; los electrones pueden
ocupar de acuerdo con sus parametros diferentes zonas de mayor probabilidad:
orbitales atomicos. De hecho, tanto en el liceo como en el modelo periférico del &tomo,
encontrar a los alumnos, o0 a los electrones es una cuestion de probabilidad. Cabe
sefalar que la transferencia de conocimiento tiene lugar entre nexos semejantes. Por
este motivo, cuanto mayor sea el grado de semejanza en una analogia, mayor va a ser
la cantidad de conocimiento relevante que pueda transferirse desde el anadlogo base

hacia el analogo meta.

Finalmente, es importante sefialar que siempre existiran nexos que no se
corresponden, que no tienen un semejante y, por lo tanto, que no seran relevantes
para la analogia. Es el caso de los nexos, nimero de alumnos por salén y nimero de
electrones por orbital, el movimiento de los electrones en la periferia, su sentido de
giro, entre otros. Estos nexos son descartados en el proceso de comparaciones y en
muchos casos puede implicar la construccion de otros analogos base para abordar los
conceptos que involucran. En definitiva, en esta analogia la semejanza estructural y
semantica puede dirigir a los alumnos hacia el descubrimiento de los siguientes nexos

relevantes: incertidumbre, cuantizacién, zona de probabilidad.

11



Debe tenerse en cuenta, en el desarrollo de una estrategia de ensefianza que implique
particularmente la construccion de analogias de intradominio, que la semejanza
superficial (las comparaciones entre los atributos del analogo y del topico) puede dar
lugar a que se transfieran atributos erroneos para el aprendizaje (electron — alumno,
orbital — salén). Este hecho es especialmente importante en los alumnos de menor
edad, dado que éstos dan mayor importancia a esta semejanza (que exige un grado
de abstraccion menor), y como consecuencia tendrdn mayores dificultades para
entender la analogia. Esto exige un trabajo desde el docente para centrarse en las
comparaciones de orden estructural, entre nexos y no entre atributos. El desarrollo de

esta fase de la unidad didactica planteada se describe a continuacion.

FASE 1.- En esta primera fase de la estrategia el docente presentara la analogia
base. Para esto se entrega a los alumnos una ficha de trabajo para que la elaboren

gradualmente.

Estudia atentamente el plano del liceo

Si alguien guisiera encontrarte:
. Un lunes a 8 hora | -
L] Los rigrcoles alas 1035 hs

*  Unjueves a1®hora

rava con el 1apiz las zonas del liceo donde te tendria que ubicar.
& Gue representan las zonas rayadas? -
Tu ubicacidn en alguna zona dentro del liceo a cierta hora : ses ]
un lugar de certidurnbre o de incertidurmnbre ? ;Por qué? f 1
AQUE representaria la zona pintada con gris.? -
Cesde &l punto de vista energético ses equivalente encontrarse
En una zona marcada en el segundo piso gue en una del|

primero 2aporque ? | |
AQue cambios energéticos se deben producir para pasar de una

Zoha marcada del 1° piso a una del 2° piso. ?
&Podria existir una zona marcada entre un piso y otro? Apor gué?
AComo definirias las zonas gue quedaron pintadas en tu plano?

¥Y OO¥Y

¥

¥y

Las preguntas formuladas en la hoja tienen como objetivo recuperar de la memoria a

largo plazo el analogo base.

FASE 2.- Intervencion del docente estableciendo conjuntamente con los alumnos, los
componentes del analogo base y sus nexos. Luego se procederd a establecer los

componentes y nexos del analogo objeto.
FASE 3.- En esta etapa se estableceran las semejanzas estructurales y semanticas

entre el analogo y el tépico. Asi, se orientard a los alumnos para que realicen la

transferencia de uno a otro. Para esto se solicita a los alumnos, que en forma
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individual, realicen un dibujo en el que represente a los electrones en la periferia
atomica Durante esta fase del trabajo el docente interviene dialogando con los

alumnos individualmente sobre el dibujo que van realizando.

FASE 4.- Finalmente para evaluar la reestructuracion cognitiva se formulara una
situacion de analisis, que impligue la contrastacion de modelos atdémicos. Para esto se
les entrega a los alumnos un esquema que representa el modelo planetario del atomo
(electrones orbitando en torno al ndcleo) y se les solicita que formulen criticas a dicho

modelo planteando las insuficiencias del mismo.

Los resultados obtenidos a partir del desarrollo de esta estrategia muestran que un
gran nimero de alumnos logran pasar de la representacién “planetaria” a la de “nube”
de electrones, dibujando una mancha esfumada en torno al ndcleo, otros sin embargo
mantienen la representacion aunque multiplican las orbitas que se disponen en torno
al nacleo, y un nimero menor de alumnos manifiestan su incapacidad para realizar el
dibujo. En cuanto a las criticas al modelo planetario se observan mayores dificultades
en la explicitacion de una explicacion acabada. Son pocos los que expresan la nocién
de orbita (como trayectoria definida en torno al nicleo) como punto critico entre ambas
representaciones. Se limitan a verbalizar que “los electrones no pueden encontrarse

en un lugar fijo”, etc.

A modo de conclusién se puede plantear que a pesar de los problemas y limitaciones
que pueden presentar las analogias, su empleo puede tener un papel importante en la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Tal vez lo que debe cuestionarse no es si las
analogias son o no utiles, sino qué analogias deben utilizarse y a través de qué tipo de
estrategia didactica. En este trabajo, se ha desarrollado un ejemplo concreto que
puede mejorar el uso que se hace de ellas en la enseflanza de las ciencias. Es
evidente que propuestas de este tipo deberian ser objeto de evaluacion sistematica a
través de disefios estratégicos desde le punto de vista didactico que incorporen tales

supuestos.
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